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Comment utiliser les méthodes numériques ?

e ELS : tous lesy sont pris égaux a 1.0

- utiliser les valeurs caractéristiques de tous
les parametres : actions, modules
(raideurs), résistances

e ELU : approche de calcul 2,(=1.0) ou
approche de calcul 3;(# 1.0)

- utiliser les valeurs caracteéristiques des
modules (raideurs),

- le probleme se pose pour les actions etles
résistance
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Calcul par éléments finis d’'une fondation superficielle
Bauduin, De Vos, Simpson (LSD 2000)

V=275kPa

. :: Mohr-Coulomb y =17 kN/m?
<] =33 p=3 c=1kPa
*.7{ E=20000 kPav =0.35
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Valeur caractéristique et valeur de calcul
en geotechnique

Valeur caractéristique X, : estimation prudente
de la valeur affectant I'état limite considéré

Valeur de calcul d’un parametre : X, =X, /
et, pour les actions et résistances,
ou Ey=E{X/v,} et Ry=R{X//

(= “ala source”)
E,=v.E{X.} et Ri=R{X.}/
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e Elasto-plasticité parfaite

e Que faire lorsque le modéle est plus
compliqué que (By, ¢, ¢, V) ?
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Figure 2: Load-settlement curve, soil at
characteristic level design level

Figure 3: Load-settlement curve, soil at

Bauduin, De Vos, Simpson (LSD 2000)
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Displacement (m)

Decrease of soil strength

Figure 10: Horizontal displacement as a function of CALCUL «CARACTERISTIOUE
he reduction of the shear strength of the soil (calc n2| QU
REDUCTION ¢- C

Bauduin, De Vos, Simpson (LSD 2000) Menars Achar * 1,35

— ¢4, ¢, DES LE DEBUT
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LesEUROCODES
Bases du calcul

Merci de votre attention!

Conception
Géotechnique et
parasismique
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Examen du texte « Reégles g énérales »

Section 6 : Fondations superficielles

Section 2.4.1 - Généralités sur le calcul

(5) Le modéle de calcul peut étre : e distribution des actions
e un modele analytique;

e un modéle semi-empirique: e mécanismes de rupture
e un modéle numérique. e tassements différentiels

(12-13) Les méthodes nu(rjnériques petJV(Ient étre e calcul structural (par « modules de
appropriées pour prendre en compte la A i Al& ini
Cg%pgtibilité%es c?éformatiqns ouﬁ’interaction réaction », « eléments finis »)
sol-structure... (cas des radiers, pieux
chargés transversalement, souténements
souples)...
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Section 7 : Fondations profondes

e actions sur les pieux
e analyse du frottement négatif

e résistance transversale (« théorie
des poutres »)
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Section 9 : Ouvrages de soutenement

e valeurs intermédiaires des
pressions des terres (« méthodes
a ressorts », « éléments finis »)
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EXCAVATION SIMPLE

CALCUL
calcul dés le caractéristiques caractéristiquep
et réductionp-c| Met A 1.35

Force
e | = | = | W
ENERE.

« Calcul géotechnique & structural régi par ¢/ 1,25

fléchissant

* Ay & My non dépendant du « chemin »
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Section 11 : Stabilité d’ensemble

e stabilité des pentes (« méthodes

numeériques », « analyse limite.»,
« eéléments finis »)

e rupture combinée d’éléments
structuraux et du terrain
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ILLUSTRATION:
PROBLEME D’EXCAVATION SIMPLE

PAS D'HISTOIRE DES CONTRAINTES
DUE AUX ETAPES DE CONSTRUCTION
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ETAPES D’EXCAVATION

EEESY

sable

Mohr-Coulomb

EFFET DE L’'HISTOIRE DES CONTRAINTES
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C O MPARAI SO N DE S R ES U LTATS Valeur de calcul  Valeur caracter}sthﬂe ccisance du <ol
DE CALCUL frinte ntale

BUTON BUTON MOMENT DE
SUPERIEUR INFERIEUR | FLEXI L= ©(Ma, Ac...) [y donne M, Ag...]

Etape 2 L£(Miz, Aa....) [* ¥ donne M, Ag...]

Etape 3 £(Miz, Ac...) [*yr donne M, Aq....]

Situation finale

‘ Résultats différents

DES LE DEPART VALEURS DE CALCUL
DES PARAMETRES DE SOL Bauduin, De Vos, Simpson (LSD 2000)
, Calcul structural du
buton
R Frank Eurocode 7 et méthodes numERRESICOENERs mars 2011 R Frank Eurocode 7 et méthodes numériques, CFM®;, R& mars 2011

3

CIFP Arras - EUROCODE 7 - Nov. 2002



