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Réponse sismigque des sols renforces par inclusions rigides

Réle du Matelas de répartition

Comparaison avec d’autres systemes.

- Matelas de répartition
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Analyse Bibliographique:(J.M.Mayoral et al, 2006)
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- Approche globale par élément finis,analyse 3D Maximum Accelerations (g)

- Cas d’une inclusion isolée
- Elasticité non linéaire avec amortissement hystérique
- Chargement réelle



Approche globale

Modéle numérique
(FLAC 3D, différence finis, analyse 3D)

Modele élastoplastique (sol)
Modele élastique (€léments structurels)

amortissement Rayleigh (sol)
Amortissement ‘local’ (€éléments structurels)

frontieres absorbantes

Chargement réelle
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as de référence

2.5m

(0.5, 1,1,5 m)

(6,5, 6,5,5m)

5m

Sol mou

E=6 MPa
6=1.7 t/m3

M=0,3

C=30 kPa

o= 10

Mst=100T

f
£

f
£

<

i

52

£
52

52

£
52

52

£
5

52

&%
5

52

i

T
i
i
e

e

i3
e

ety
e

G

e
+§;+ﬁp:

b
EEES
Ett

S,
&5

Fe

tehddeteiitetentetete it etel

2

e

3

F
2%
¢re)
o
o
&
&
&
&
&
&
&
&
b
&
&
o
2%
2%
&
o
&
&
&

et

B

Remblai
E=50 MPa
6=2 t/m3

C=0 kPa

Base rigide
E=120 MPa
6=2.2 t/m3
M=0,3
C=50 kPa
o=

1.2m 1.2m

Inclusion 2*2

. Q
Inclusion

E=25 000 MPa
6=2,5t/m3
p=0,3



Cas de référence
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Chargement utilisé dans le calcul
Enregistrement du séisme de Tabas
(Iran, 1978), PGA <0.15¢g
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Fréguence pic F=0.50Hz,
Fréquence fondamentale du sol mou=1.2 Hz
Fréquence de superstructure=4.2 Hz



Comparaison interaction cinématique/ inertielle: (Hr=0.5m)
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(fa=1.2 Hz, fst=4.2 Hz, Rsol= 5%).



Comparaison interaction cinématique/ inertielle: (Hr=0.5m)
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Influence de I'épaisseur de matelas de répartition
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( fa=1.2 Hz, fst=4.2 Hz, Bsol= 5%).



Influence de I'épaisseur de matelas de repartition
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Influence de I'épaisseur de matelas de repartition :

Distribution de I'effort inertiel
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Comparaison de comportement sismique
Inclusion rigides/groupe de pieux



Comparaison de comportement sismique:
Inclusion rigides/ groupe de pieux
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Conclusions

* Une influence importante de matelas de répartition sur les efforts
iInduits dans les inclusions rigides.

» L’augmentation de I'épaisseur de matelas conduit a une réduction
des forces transmises aux inclusions.

» Les efforts sismiques dans les pieux sont supérieurs a ceux induits
dans les IR.
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Zone d plastification: (Hr= 0.5 m)
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Influence de I'épaisseur de charge appliqué :
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Turquie, max=39.1 cm/sec
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Influence de I'épaisseur de charge appliqué :
Effort dans l'inclusion: enveloppes
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Influence de I'épaisseur de charge appliqué :
Effort dans l'inclusion: enveloppes normalisés
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Influence de I'épaisseur de charge appliqué :
Distribution de I'effort inertiel: Tobas
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La reprise de I'effort inertiel en téte des inctuss est presquéd %de I'effort inertiel total de la superstructure



Influence de I'épaisseur de charge appliqué :
Distribution de I'effort inertiel: Turquie
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Comparaison de comportement sismique:
Inclusion rigides/ groupe de pieux
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