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ingénierie du sol et des materiaux

Conception des ouvrages en terre et crit
de tassement / gonflement sur les ouvrages
ferroviaires a grande vitesse : I'expériencesas
d’Egis e
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L es deformations admissibles
Référentiel technique LGV EST et LGV Rhin Rhéne

Wt o uscoucrh < 2 €M } Consolidation

° Wres(tsous couche + 18 mO|S) =0cm primaire

* Wiitigrentiel 30 m< 4 Mm/an } Fluage aprés la mise
n

* W gitrérentiel 200 m< 10 mm/a en service

» gonflement nul apres la mise en service

Remarque

o réflexion pour adapter les criteres
o criteres fonction de la vitesse donc plus strigcts
pour la route
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Temps de consolidation avec<S100% ?
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air occlus
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U, > U, (200 & 800 kPa)
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In situ laboratoire

plusieurs ! 2.em
metres

A 4

Couche drainante non detectée (passages sableux
millimetriques, fissuration, etc.)

kv In situ > kv labo
C > C

V in Situ v labo
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Comment recaler les parametres B,kk CV et C,’P

Remblais d’essais dans sols intermediaires @ja 3 MPa) :
LGV EST — argiles de la Woévre : 2 U (H =5 et 8ri]l km
* LGV Rhin Rhone : 2 U (avec drains / sans draif3)sites




remblai R525.1 sans drains
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Resultats obtenus sur la LGV RhiIn Rhone

Coinsti=20220C o G in g™

r in_situ v_in_situ

Bf|n _construction— O 5

Temps de consolidation : quelqgues mois au lieulusqurs années
avec G €t B = 1= economie

Valeurs typiques dans des marnes alterées :

g.= 1 a3 MPa E.4o= 10 a 30 MPa
Cin siw=4.10"22.10° m?/s
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Les gonflements en fond de débléi

Quatre mecanismes possibles dans les sols raides :
— gonflement chimique (exemple : schistes cartong LG
EST),

[ — gonflement liés au retrait / gonflement ;

— gonflement lié au phénomene de « consolidation
— < inversée » (dissipation dsu < 0 en fonction de t) ;

— gonflement lié a une rupture en butée (deblais pago
_ et/ou sols presentant un Kleve)

— domaine des sols quasi-saturés C,, k,, B,Au, <0
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Caractérisation du gonflement

Les principaux essais pour caracteriser le massif :
— caractérisation de 'lhomogéeneité du massif

— détection des « passees drainantes » (couche plus
permeable, fissuration, etc.) ; € «i,>> G, 1abo

— pressions interstitielles initiales (positives ou
négatives?)

— minéralogie, retours d’expérience (exemple schiste
cartons)
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Essais de laboratoire spéciaux

pierres poreuses
0 & 1= contrainte in-situ seches

projet : LGV Rhin Rhone

is : CETE d’Aix (S tri : s ~
€s5als X (Serratrice) ; 5 »_, excavation déblai seches

e A
2 & 3= chargement avant imbibition seches
0. =57, 96, 205 et 402 kPa

3 4 4= imbibition saturées

4 a 6= chargement et déchargemengsaturées
« sature »

: 5
O-imb 0)

»
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Essais de laboratoire spéciaux

essais oedometriqueg K
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Calcul du gonflement instantané et differé

D3

1 ‘ I I I T — T I : 1500
000 cakule é o ;_cc?
0.8HC OO mesuré = 11250 X
1 paliers de charge )
- P J 5 1000 2
5 0.6 g B =y
2 O 1750 &
5 04 O = ©
3 +AG > 0 7500 S
: @
0.2] ~AG < 0 4250 G

0 ] ] ] ] ] ] R — | 0

0 1 2 3 4 5 6 7

numero du palier de chargement
S.=0,96 b= 1um h
S, =0,86 S;; = 2000 kPa

rair
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Calcul du gonflement instantané et differé

0.75 € = gpy t Gipolog(k,)
" 0
)
i) 0.7
>
8 O
= 0.65 5
o / € = gp3 t Gipalog(ky,)
= 0.6
0.55 O 0 0 domaine D2 (déchargement)
0 0 0 domaine D3 (chargement)
P I—1
1-10 1-10 0 110 °

perméabiité (m/s)
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Calcul du gonflement instantané et differé

Z
, Z5m 15 m @, = 300 kPa)
couche modélis@& Z"ZT"TTTTTITTITIIT L H=4m
1,5 m ©O,q, = 30 kPa)
VIR ey ey ——
u, =40 kPa--------------------- | H=4m
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Disposition constructive LGV Rhin Rhone

- objectif : limiter les infiltrations

- consolidation inversée potentielle dissipée penl@aconstruction

4.70 4.L'D - 4.7

30 ' 3Q

fossés revétus
!
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Les schistes cartons de la LGV ES
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Les schistes cartons de la LGV EST

Murs cloués > 10000m?2

Purge > 500 000
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Merci de votre attention

Pour ceux qui veulent en savoir plus sur les calculs

mémoire de thése Luc Boutonnier ;

"Comportement hydromecanique des sols fins proches de la saturation -
cas des ouvrages en terre : coefficient B, déformations instantanées et
differees, retrait / gonflement"

http://geotec-luc.blogspot.com/




