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Journée CFMS du 28/01/09 — Génie Civil Ferroviaire

OUTIL D’AIDE A LA DECISION DANS LE CADRE DE
LA MAITRISE DE L'ALEA FONTIS SUR LA LIGNE
LGV NORD
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Journée CFMS du 28/01/09 — Génie Civil Ferroviaire

= PLAN

= RAPPEL SUR LA PROBLEMATIQUE FONTIS

* PRESENTATION DE L'OUTIL D’AIDE A LA
DECISION
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Rappel sur la problématique fontis LGV NORD

= |mplantation du tracé LGV NORD dans un
environnement (OISE SOMME) a fortes
concentrations de vestiges souterrains
(guerre 14/18 pour I'essentiel mais aussi
archéologique, activités agricole et
industrielle)

[l

2 peériodes de pluviométrie d'importance
centennale (1993/94 et 2001) avec de
fortes densités de fontis dans les
communes avoisinant le tracé (jusqu’a 3
fontis/ha)
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Rappel sur la problématique fontis LGV NORD

=  La gestion de l'aléa fontis sur la LGV NORD depuis 1993 a généré
d’'importantes opérations d’investigations, d’études, d’entretien,
d’investissement et de surveillance
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Rappel sur la problématique fontis LGV NORD

D’ou une masse tres importante d’'informations a archiver
(connaissance du patrimoine) et a exploiter de facon la plus
optimisée possible afin de permettre

= Larecherche et 'assemblage de données contrblées et validées
avec une grande précision de localisation

= Une plus grande qualité de diagnostic

*» Une approche multi-criteres de priorités d’interventions
(investigations, travaux)

* Une optimisation des tournées de surveillance (exploitations des
observations, ajustement des seuils de déclenchement,
éléments de reporting et d’amortissement de tournees,...)
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= Une grande réactivité en cas d’apparition de fontis



PRESENTATION DE L'OUTIL D’AIDE A LA DECISION
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Fonds de plan de la
lighe

Support informatique
Echelle 1/1000 ; 1/5000

Inventaire des fontis

(170 recensés par la SNCF
depuis 1993)

Base de données

/ /

Base de données

Equipements
hydrauliques —7_/
(fosse, bassin)

Cartes
microgravimetriques

2001/2004 :
68 zones — 46.4 km

Support papier
Echelle 1/1000

Carte des tranchées
militaires

Support papier
Echelle 1/25000

Photointerprétation
vol IRC 2001

Support papier
Echelle 1/5000

Sondages
2001/2004 :
5300 sondages

Base de données

Chantiers d’injection
33 chantiers /

Base de données
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Création d’'un outil developpé a partir d’'un support
SIG dédié (Systeme d’Informations Geéographiques)
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ETAT DU PROJET A FIN 2008 : EXEMPLES

=

Eléments affichés

Quvrages mitaires

[ Photo intergyéttion
“[¥] Fartis
[ Reco
“[[] DizposititNydraulid

Woe da référance

< référence /
ligne

=[] Injectionz
) Fond de plan

{. | M

e | Ohjets complémentaires

“Saif

Echelle : |t

Echelle de
la vue
— affichée

[ Données 3 l.lalider_][ Bibliographie ]

Vue de

Outil de
visualisation et
de sélection de _
I'information :

Données
intégrées.

— Localisation

Localisation

pric(ss | [pkz | | [0

28/01/2009
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E‘ Cuvrages mitaires
lHD Photo interprétation
El "] Fortis

Fortiz recensé par AMTER,

Fortiz recensé par la SMCF
IﬂD Reconnaissance

E‘ “[[] Dispastits hydrauliques
IﬂD Injections

El ) Fond de plan

- E- [ 140008me

4 [ *

Localisation @

PEL : EEH_I PRZ |__||_i Laocalizer

b
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| Cartes des tranchées militaires de 1914/18 et invent

| (recensement ANTEA et SNCF)

Aie de ré

Elérments affichés

=

Lacalization ¢ &

P i [as | [prz: |
28/01/2009

fErEncE

E Fortiz recensé par AMNTES, e

B cammidre

g miitaie

o Soul errain
p  lLoules les subres
valeurs

[+ Reconnaiszance
|

= Fortis recensé par la SMCF

b
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S
|| | Localizer

Echelle || S|

aire des fontis
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+
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Wue de reférenca

Elérments affichés
: o irterpretation

= v Hydrologique
: & Indice ponctuel ydrologic
: E Ecoulement =

5

{ E3} Rétertion

2 Géalagigue

. ' Indice ponctuel géologicu
E Linéament géologicue

¢ B contour colooicue ¥
£ | >

|-

Lacalization @

PEL : igll_! PEZ 1 |_||_i Localiser

28/01/2009

Cartes des tranchées militaires, inventaire des fontis et photo-interprétation
des clichés infra rouge (LRPC de Clermont Ferrand)

= G el —
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Eléments affichés

1] Phafo nterprétation
B

Indice ponchel hyerologic

Ecoulemert =

N

Rétertion
E Géalagigue

Inclice panctue! géolagiqu

Lindamert séoloious
7] contou ceclocioe ¥
I

Localisation ¢

PEL : §§'U_} pzi || [Loclzer

Exploitation de la base de données fontis:

i

Lambeit| : X=E23174 73 Y=217480 5

ichier  Edition  Affichage  Insertion Format Qutlls Données  Fepdtre 7 -8 X
A B © [ b E F G |
; PK DATE Diamatre |Prafondeur Observations
| 3 [ 5e%60 V1 /0171932 T T Tossé W1
4| s FV2 3071271993 15 fossé V2
——— 5 B406: Fv2 01/01/1990 k| 1 fossé W2
6 | 6oe0 V2 3171272001 15 sommet talus coté Y2 (dans les emprises)
L FV2 TAE/1990 3 T ossew2
o @ 8 8418 ? 01/11/1990 chambre souterraine comblée en béton B
e 9 [ 842t 7 0171171930 chambre souterraine comblée en béton
@ 10| g422 TC 2001 T 05 [entre talus et clature
11 84279 Fv2 01/06/1990 2 B fossé W2
i o - o 5 i\gamhves S0Us larase reli8es & n puits SHU A laplomb du
7 . I@ FV1 entre janv. et aodt 2000 fossé V1
Se I ectl On et 50 2] 05/07/2001 EEY) Piste 1
45 ] 05/07/2001 ous-plateforme V1
130 PRV 09/07 /2001 Piste et fossé 1
H 50 VT 5 Jany. et aoGt 2000 fossé V1
eXtraCtlon es /01/1994 talus V1
1 a5 mi-hauteur du talus cété v1
7 3 entre fossé et Ia cléture coté V2
don nees SOUS et andi 2000 cliture coté Y2
| 02/1995 Talus W2
Fv2 I 31/02/1991 05 08 fossé W2
T2 01/05/1990 alus V2
ta eur eXCe ™2 3171211993 alus coté W2
1 01/05/1992 5358 W1
T2 01/02/1995 alus cote V2
vl 01/08/1990 4 556 V1
0 2B20002 08 Haut dEhlé\us cété W1 310 m - Fontis en droite ligne avec 2
ntis cété autoroute
P FV2 05/01/1994 336 V2
V1 éc. 1993 o7 558 W1
™ 31/12/1993 ur Te talus cBté V1
& 28/0272002 1 8 m coté
2 311211993 1 pied de déblai V1 - 2 fontis entre ces PK et ceux d'apras
‘ FV1 5171271993 1 fossé
] 1682001 15 V1 Injection
™ 311272001 1 05 Sommet de talus V1
® VI jon_1954 1 fossé W1

28/01/2009
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Mise a jour des données fontis a partir de fiches de

28/01/2009
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Parametres d’identification et de localisation:

—Historisation des fontis pour exploitation

(caractérisation de I'aléa)

—=Tournées de surveillance (Optimisation

des seuils pluviométriques de

déclenchement des tournées)

Données
pluviométriques
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Localisation des zones de reconnaissances et caracteristiques
associees

Eléments affichés
El Reconnaissance
[ antérieure & 2001
[ Postérieure 2001

o carte microgrsvimetrigue
E Zones d études

/\/ 2001-02
A4 2003-04
"""" Sondage de contrile
ticrogravimétrigue
m '_l [ TN N RN m_]w—n .!in. ——
4 | ¥
Localisation :

PKL & '£|I:l PHEZ CID Eccalise

28/01/2009

J

\/ "I 5.5 el s
[ Zones d études : 00 ,.'

I ; !

Zones d études n® 2

statut : Walidé todifié le 19/10/2006

GENERAL

COCUMENTS ]

Attributs de I'objet :

PK début @ |86J301

PN [ge 7

N da zone : [olg

Sociét ¢ [srag

He de rappert [q1aa.01.a

Année i zooi-nz ~|

Valider les données ? Oui @ Mon O

Appliquer Fermer

AR L E 3 Yol
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Km 110.400 : Documents liés a la zone investiguée en microgravimetrie;
Acces aux fiches de synthese

GENERAL | OCUMENTS |

Attr objet:

PE début : 109,497

| DOCUMENTS
P fin 110,544 Documents liés a I'objet :
M* de zone ! 17 18 - FIcthe de synthése zone 12 - 1 - SHNCF IG LG ©TZ - 2002-01-01

Bocidté o [gpgg

& hitp://62.23.2. 61/SIGFONTIS/objecti Internet Explorer fourni par la SNCF

jsp?i icrosoft Int
Fichier  Edition  Affichage  Insert s 7 o
D resere - (@) - (%] [B) €| SO reterche ors - B L) 4 A
ttp: [162,23.2,6 L{SIGFONTISfol | s >
= = : = N —— _ _ _
' [\gonsuitgr | [ Ajouter | [Supprimer |
Référencer | Modifier | | Fermer |
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Localisation de chantier d’injection et caractéristiques ﬁ

o e e

i g g .
[Afficher |a sélection] - [Exporter]
-"__ <=Précédent<< - >=Suivant==>
‘ -I! (] F

Vue da référenca Echelle : [1:5 011
fe K 1 juil. L o
86,441 86,451 aodt 12,656 o 71,05 Liguide 39 411 10
G6445 2001
2001
1
Pk 86,382 885,402~ dic 57,24 ) 167,178 Liguide 53 730 2z
86387 2001
2001
Eléments affichés I ]
: ondage de contrite w0
R = & Internst
#-[] Dispostits hydraulgues - WD 480 T —
i T
E' Injections ' @
= i Description injections

: Posttion chantier |
: Somfane Contrile fnfections -
E Fond de plan l
[ tnomaeme 1 ‘IJ
- B[ 1g000éme |

[0 Fonde e t150008me ¥
& I 3

637 ) v '

N | N AN
Localisation 1 w- i e 1 -’ |I::II Eii" :l ! ' . 4 des
II;Kl I: |8; " |PK2 :| " ‘[ Localiser] i _'!hl&‘m 4 rl‘

| | AL _idées
: d'avance
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Localisation des anomalies microgravimeétriques et des sondages réalises .

Adresse I@ htbp:ff62.23.2.61 ) SIGFONTISFontisServlet
. 15 . i
e [Lsz0. ]

|2

Cuvrages miltaires
] Photo interprétation
Fontis
r Fortis recensé par AMNTES =
Fortis recensé par la SMCF

Reconnaizsance
El Dispositifs hydrauliques B

| Injections

vl (a4 Liens >
P+ 110,462
Pazition
Echelle : o ‘Vi ’
e Diztance axe voie ! |_2J25
! Dtz ¢ |ni/oe/2000
|
{
4 I RS
.} 'S Diamétre : |3
Iy
[
1 Prafandaur : |_5
v

Localization & 20 ¢ ‘oui

Observation | |yide yancontr enfarage
W1 - > 200 m3 injectés

EI Fond de plan
¢ B[] 1 mo008me ~ |
=] | >
Lacalisation T & i
Pr1 ¢ [110]a] Prz | | [ Ccecatizar __..L@F.ﬂbel.l |+ X=635603.83 Y=239733. 35,
Appliquer
2R 51G FOMTIS Lay NOR.., = WAl =i W Lt S G e 14499

Valider les données ? Oui @ Non O

Fermer

] Terming

‘4 demarrer
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Mue de référence

Elérments affichés
E Reconnaiszance -
E [ Antérieuwe 3 2001
[ postérieurs & 2001
' Carte microgravimetrigue

O zones o études

Ca
CrT
Des

o [ @

POA
£ | ¥

v

Localisation :

prt i (1104 pz i | | [Localiser

28/01/2009

Echellz : | 1:510

¥

Localisation des anomalies et des sondages realisés .
= Acces aux données de sondages

[ Lonnées & valider J[

Bibliographie ]

= Soncdage de contrdle micr

[

L\ T

L1

o ®

OOCUMENTS |

Lambert | : ><=’E’3’E;5:9?.;|" \ré%aams

Il A1

Attributs de I"objet -

F&gion : |Paris Mord >
Zane : [1z
Pk début |1Dg‘497
PEfin (110,544
Profil ||_ -
Cizt, axe= |_2J25
P forage |1:LD,462
Tvp= i [Des i
Date : |ozrooszo01
Profondeur |15,28
RE maximale . [T35
Situation |v1 il
KM anomalie : [J90,452 3 110,421
Cbsarva tion s Thrat + cor <1 wide de 7.5 &
ER-]
IUTcTo
d'avance \

20



Acces aux documents liés au forage— ex. rapport d’inspection vidéo

2477

iche de Lobjet Sondage de contréls

Sondage de contréle m

GEMERAL DOCUMENTS |

Documents liés a I'objet :
pu— I 1-SHCFIG LG OT2 - 2001-03-03

15 - RApporg inspaction uidso -

2477 - Microsoft Inter:

Fiche de lobjet Sondage de co;

1 Explorer four:

Regon  [ramsmed %)
zons: [z
Prdsbut [romasr
L e T E— N Alouter |
Pt
Dist sxet [zzm
PKforase i [izoae
Typs ! Des - Fichier  Edition  Affichage Insertion  Format Oubls  Tableau Atteindre  Favoris 7
oste i [oerzooi © - [¥ B @ O rechercrer oo @ [ ¢
D H— s [B e T o
=

WG maximale ¢ [25

éo

v

Blok e

Situstion | [y ~

KM anomalie + (110,453 & 110,481

ot ot

Obsaruatian ¢

brut + cor  C ¢ vide de 7.8 &
0.2

e s
o ety
ey
ety
T

&] Terming

Valider les données ? Oui 5 Non () 4 démarrer

&) Terming B Internet

démarrer

démarrer
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Visualisation de chantier d’injection

Wue de référsnce

Elérnents affichés

- B[] Fortis recenss par la StcE R

- Reconnsiszance

- |:| Dispositifs hydrauliques

EI Injections

P v Description injections
Pod Fosgition chantier
o B Sondage Contrdle injections

EI Fond de plan

- B[V 10008me
¢ B qs0008me
< |

LEca.I.isﬁp_:_ .
Pk : [110[4|Pr2 1 |

b

?

_—
|| | Localizer

28/01/2009

Attributs de I'objet :

Commune

|Ab|aincourt
PK chantier : |110462
rn*® forage ! |29
P 110462
e Longueur : |1?.D
Echelle : | 1:250 ¥ et
y Anomalie toit |2
Anornalie bas |15
Injection remplissage (17 ¢ |107
Injection traiternent (17 : |9914
Injection totale (10 ¢ |10021
Date & ogf1z/2001
Position & |V1

| Appliquer

Valider les données 2 Oui ® MNon O

Fermer

CIBEEY Y
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= Exemple de retour d’expérience depuis la mise en servic e de
I'outil (fin 2006)

07 mars 2007 : Découverte d’'un cone d’affaissement dans le ballast de 50 cm de diameétre —
Mise en place d’'un ralentissement de la vitesse de circulation a 80 km/h0

o | 0 b e e

Consultation du SIG :

-Conclusions: Forage
tubé pour inspection
vidéo mal rebouché
au droit d'une zone
traitée par injection -
en forage i

-Suppression du
ralentissement moins
d’'une heure apres la
remontée de
I'information
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Exemple de FICHE SIGNALETIQUE réalisée a partir des
Informations du SIG

[UETREET]
LGV HORDY|
U RYELLANG EGPE IFIGU EAlX GECT B FS-
1 G E-FONT Eq]
n
FICHE SIGNALETIQUEY
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o
f M
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1
PARTICILER,___ 1 [T
e

PEfinez

SNCF 13 LG
& Avenue Frangals
Mizermand
53574 LA FLAINE SANT
DENIS cacex

Zone 26
plan général avec indices de
surfaces
Plan 26 - 1

du 1097 au 13,9

515 LGY NORD
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Sunis © BNCF 10 L5 OT2
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Ecrabe 1720 con
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JEH A250007]
m
i B -
bl
T
T
1
T
n
T
T
i
o :
i 1
T
T
i | . .
T { A PHd&bute
n [ '
T " ’{ 109754
T =y
i
i L DB 0= B JemEre mee & - T
For ; DEHERRIFONTIT Fur : DEHERRIFONTT Fef - FRE-NORDA22 Rosn 26T
Senbe G GO S I LG0T 2e H

Tiwncher

I S T——
A e b e & 1300
Ik

g
Erabenmt

T st

Indcz pancinel gaciesion
o awrt grbaginr
Lontzar geseqaur
[P p—
o Lt strepiae
Tore & ke anthispye
Feata rerists 1 MATEA

Fosts receeses oo b ST
"
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ERCTT
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PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT
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