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Les Eurocodes

- Origine et objet

- Codification des vérifications
L’Eurocode 7

- Aspects particuliers « ecran »

La norme « Ecrans »
- Contenu genéral et verifications
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Le « décor normatif » europeen

Normes de conception et de calcul :

les Eurocodes

Normes de materiaux
(aciers, beton, etc.) et
de produits (appareils
d’appuli, dispositifs de
retenue, etc.)

Agréments technigues
(joints de chausseée,
précontrainte,etc.)

Normes d’exeécution

Normes d’essails
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EN 1990

EN 1991

Liens entre les Eurocodes

Bases de calcul des
structures

Actions sur les
structures

- [EN 1992

EN 1993

EN 1994

Béton

Acier

Mixte—

| EN 1995

EN 1996

Eurocodes

« materiaux »
(Résistance des structures)

EN 1999

EN 1997

EN 1998

<

Calcul geotechnique
et sismique
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L’Eurocode 7 — Calcul géotechnigue

NF EN 1997-1 : Regles générales
() FONDATIONS

EN 1997-1/NA : Annexe Nationale SOUTENEMENT
(septembre 2006)

NF EN 1997-2 : Reconnaissance des terrains ~OUVRAGES EN TERRE
et essais géotechniques
(ratifie 12 juin 2006
promulgué en mars 2007)
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L’objet de I'Eurocode 7

Résolution N87 CEN/TC250/SC7

EN 1997-1 est consacrée exclusivement aux regles
fondamentales du calcul géotechnigue et pourra
étre complétée par des normes nationales

EN 1997-2 est consacrée aux exigences essentielles
pour les appareillages et les procédures d’essaris,
pour la présentation des résultats , et pour
[interprétation des parameétres mesurés

Elle donne des exemples sur la maniére de déduire
des valeurs de parametres geotechnigues
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Structure a terme du corps de normes
francaises pour la géotechnique

Exécu Admi-

o o l- X )
Dimensionnement Essais tion nistr.

NF EN 1997-1 (Eurocode 7) + Textes
Annexe nationale + NF EN 1997-2 Normes Normes officiels

Normes Complément. Nationales delanorme NFEN 1997-1
2 P94-261 P94-262 P94-270 P94-281 'P94-282 P94-290
Fondations Fondations  Ouvrages en Murs de Ecrans de Ouvrages
Superfic. Profondes  sols renforcés souténement souténement  enterre

Documents traitant des divers aspects des projets et de I'exécution des ouvrages, y compris les

DTU/CCTG : ) . e
relations contractuelles (exemples : ouvrages simples, fondation de batiment, etc..)
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Codification des veérifications
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La codification des veérifications

SITUATIONS

‘ Durables Trafisitoires Accidentelles | Sismigues ‘

Quvrage
en service

Phases de
construction

N,

Quvrage en
conditions
particuliéres

vis-a-vis
d'états-limites
Y ultimes et de
service

ETATS-LIMITES ULTIMES

sécurité des personnes et/ou la securité de la
structure, incluant éventuellement les états
précédant un effondrement structural

% perte d'équilibre du tout ou d'une partie de la
structure considérée comme un corps rigide

% défaillance due a une déformation excessive, a une
rupture, a une perte de stabilite de tout ou partie de
la structure, y compris ses appuis et fondations ;

% défaillance provoquée par la fatigue ou d'autres effets
dependant du temps.
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Vérification d'exploitation

Ouvrageen | Ouvr 39‘39” Ouvrage en | Ouvr. -39% en
service cours ae service cours ae

construction construction

ETATS-LIMITES DE SERVICE

s+ fonctionnement de la structure ou
des éléments structuraux
en utilisation normale,

¢ confort des personnes,
s aspect de la construction

F,=7-F, ouE,y =y E et
Ry =R/ 1n €t Xy =X/ vy

La norme Ecrans - CFMS, 3 mai 2007 - Paris



Calcul geotechnique - ELU

2.47.1 (P) Les états-limites ultimes suivants
doivent étre vérifiés lorsqu’il y a lieu :

» EQUILIBRE (EQU) : Ey s < Eqero
% STRUCTURE (STR) : E, < R,

Sand

==

«+ GEOTECHNIQUE (GEO): E, <R,
% SOULEVEMENT (UPL) : Viyey g < 6o 0* Ry IR

2+ HYDRAULIQUE (HYD) : S 51 4 < G o104

EQU : perte d’equilibre statique de la structure ou du terrain

STR : rupture interne ou déformation excessive des éléments
constituant la structure

GEO : rupture ou déformation excessive du terrain
UPL : rupture par soulévement di a des forces verticales

HYD : rupture causée par les gradients hydrauliques dans le terrain
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Actions et résistances geotechniques

Les actions
géotechniques (la
poussée par exemple)
peuvent dépendre des
resistances (du terrain)

Les résistances
géotechniques (la
reaction du terrain par
exemple) peuvent
dépendre des actions
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Les ELU fondamentaux

Situations de projet durables et transitoires

A.1.3.1 (5) Il convient de vérifier le dimensionnement des éléments
structuraux (semelles, pieux, murs de soubassement, etc.) (STR)
soumis a des actions géotechniques, et la résistance du terrain (GEQO,
voir 6.4.1), en utilisant I'une des trois approches suivantes complétees,
pour les actions géotechniques et les résistances, par I'EN 1997 .

Approches :1-2 -3

La facon d’appliquer les facteurs partiels sur les
actions ou Forces (j), les propriétés du terrain
ou Materiau (3, et les Resistances () est
determinée par le choix de l'une des trois
approches de calcul
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Les ELU fondamentaux STR/GEO

Situations de projet durables et transitoires

Approche
de calcul

Actions sur/de
la structure

Actions et
resistances
geotechnigues

Al

M1

A2

M2 ou R4

Al

R2

Al

M2

1 1,35 (Gyer) 5 1,5 (Quer) 3 1,0 (Gray) ; 0 (Qra)
: 1,0 (Gyer) 5 1,3 (Quer) 5 1,0 (Gray) 5 0 (Qra)

: 1,0 (¢’ ettan ¢') ; 1,0 (cu) ; 1,0 (»)

: 1,25 (c’ ettan ¢) ; 1,4 (cu) ; 1,0 ()

. 1,4 (portance FS) ; 1,1 (glissement FS)

. uniquement pour les pieux et les ancrages précontraints
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L’Eurocode 7

Calcul geotechnique
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EN 1997 Partie 1 — Contenu

Section 2 - Bases du calcul géotechnigue
(16 pages)

NF EN 1997-1
Juin 2005

Section 8 - Ancrages (6 pages)

Section 9 - Ouvrages de soutéenemen
(14 pages)

Section 10

Section 11

Annexe A - Facteurs partiels de séculii
pour les etats limites ultimes

(8 pages)
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Valeurs caractéristiques des
parametres géotechnigues

article 2.4.5.2

(2)P La valeur caractéristique
d'un parametre
géotechnique sera une
estimation prudente de la Géologie +
valeur affectant |'état- hydrogéologie
limite considéré.

Si des méthodes

statistiques sont

utilisées pour CET A et 1 IR
sélectionner les valeurs $ «1 VK P P~ (° Comporttement
caractéristiques des i~ des sols
propriétés des terrains,

il convient ...
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Quelgues aspects de |la Section 9

9.3 - Données géométrigues (surface du terrain, niveaux
deau)

ELU défaut de butée : Le niveau de /la surface du terrain
excavé a considérer est fonction du degré de controle

(Aa = O si contréle, sinon Aa > 0 )

Niveaux d'eau a considérer doivent étre fondés sur les
conditions hydrauligues et hydrogéologiques du site

(4a = 0)

Nota : La variabilité des niveaux d'eau est pris en compte
par les différentes situations de calcul considérées
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Section 9 (suite)

9 5 - Poussée-Butée des terres

Lintensité et la direction de /a pression des terres doivent
Etre déterminées en considérant :

- [amplitude et la direction du mouvement écran-terrain

- [€équilibre horizontal et vertical de ensemble de [ouvrage

Bornes d'inclinaisons recommandées :
« 2/3 ¢ (palplanches métalligues) . < ¢ (béton coulé en place)

Procédures admises :
Valeurs au repos K, (Jacky)
Valeurs limites (Caquot-Kérizel - cf Annexe C)
Valeurs intermédiaires (module de réaction, E.F)
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Section 9 (fin)

9.7 - Calcul a létat-limite ultime (des écrans)
a - Stabilité globale (section 11)

b - Rupture rotationnelle (défaut de butée)
¢ - Rupture verticale
d - Rupture des éléments de structure

e - Rupture par arrachement des ancrages

f - Rupture dorigine hydrauligue (section 10)
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Pr NF P 94-282

(V2-070430)

Calcul des écrans de soutenement
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Le texte .JJJJ

Domaine - : ,
o] Ouvrages & conditions de projet concernes (4 p.)

LEESCIAN Références, Définitions, Comportement, Actions,
caleul Matériaux, Situations, Combinaisons d'act. (40 p.)

AUEIEEEEEN Approches de calcul ELU, ELS, Modeles de calcul
vérification (6 p.)

Vérifications a faire pour chaque risque de ruine
de I'ouvrage (30 p.)

ELS Vérifications a faire pour chaque risque
d'inaptitude a la fonction de I'ouvrage (6 p.)

JLEEERER Données justificatives a fournir (3 p.)
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Les Annexes .JJJJ

Facteurs
partiels

« Poussée -
butée »

Procédures
de calcul

Propriétés
terrains

Aides a la
conception

Facteurs partiels y et de corrélation & pour les
ELU et situations durables et transitoires (6 p.)

Ecran « composite », Poussée et butée, Charges
localisées, Eau, Coefficient de réaction (45 p.)

Portance, Krantz, Résistance a lI'arrachement des
tirants (15 p.)

Reconnaissance des terrains et valeurs
caractéristiques (10 p.)

Catégories géotechniques, Actions particulieres
(gel, compactage), Déform. admissibles (20 p.)
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Domaine d’application (section 1)

Juvrages

Ecrans plans (parois moulées,
rideaux de palplanches) auto-
stables ou avec appuis

Ecrans d inertie non uniforme
(rideaux mixtes de palplanches
métalliques, parois de pieux,
écrans composites, parois au
coulis, ...) conformes @ Annexe B

___,)(

Cond/tions de projet

COTE TERRE

" r&oré

~ PROFILES
| /METALLIQUE
T~

catéqgorie géotechnigue 2
Sollicitations statigues
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Proprietés des mateériaux (section 6) .JJJJ

a Terrains en place
Annexes K.1 (reconnaissance) et K.2 (Propriétés)

o Terrains rapportés (remblais)
Annexe K3 (Prée-dimensionnement)

o Matériaux constitutifs de I'écran et des appuis

Acrer de construction (cf EN 1993)
Be fon (cf EN 1992 + k1, k2, k3)

Cmax
L | l_---
£ = inf (£, (1), F ) [ [Pwosmoukes [ B0 | 130 | 10) | 10)
: 0ot o)y W s oressils | %0 [ 150 | 10 | 10

I N B
 [eeopoee | & | 1 | 1 | 1
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Regles genérales (section 10) .JJJJ

Les états limites ultimes suivants
dorvent étre vérifiés (E.,< R
(s <RI\ o e 4 pproches de calcul

Jorsquil y a lieu :

Défaut de butée (Section 11) 1

Résistances structurale
(Section 13)

Poingonnement du sol support Tous les écrans de souteremnent

Tows les écrars de soutenement |
(Section 14) | |Swbiitégéérle | GEO | 28

Approche
BUBRe | caleu

,. .  [Dhucebue@) | GO | 2
Résistance d'un ancrage )  [Rsowedebstwire | SR | 2
(Section 15) | [Sebiédubrddeoie | Ge0 | 23
P e s e — [Pomoremetdusisppot | G|
(Section 15) z :

STEAZIW A e (TR eI e IR TIV{ WA | Stabilié dunessifdancrae | GEO
Boulance / Erosion (Section 16) =
i . Résstarce e fappi(® | STRGEO)
Stabilite gener'ale (SeCT'On 18) Ecrans concermés par les ruines d’origine hydraulique
R " [ Frosioniten ou égesshe /Bouke (4)__ | HYD
Stabilité du massif d'ancrage " [Sobwnetdubrddefoule 5) | UPL |

(section 17)
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Regles générales (suit) ),

Les états limites de service suivants

doivent étre justifiés (€, < C,) Calcul 9'35 dép/acementi -
Jorsquil y a lieu (Sect. 19) : - peu fiable 1wy contréle P A \

+ Déplacements Tirants dancrage scellés
+ Tirants d'ancrage - Py < R, (résistance critique
« Portance fluage)

Le choix des modeles de calcul @
Etat-limite Ouvrage Modéle

Auto-stable MEL ( Les facteurs partiels
Défaut de butée @ 1 appui MEL ou MISS sont appligués aux
Multi-appuis MISS actions (MEL) ou a

Portance Tous Fondation K/eurvs effets (IMISS) y
Structure /Appui ¥ Tous MISS (P, M.)

~

(1) La complexité du modéle doit étre adaptée d celle du projet

(2) Peut étre vérifié a partir dun modéle d'équilibre limite (MEL) ou d'interaction sol structure (MISS)
(3)La portance doit Etre vérifiée en appliguant les principes du calcul des fondations
(4) L 'effort dans un écran ou un appui est a déterminer a partir dun modéle MISS
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ELU - Defaut de butée (Section 11)

Méthode d'interaction sol-structure (MISS)

Vérification

Butée mobilisée (¥

Butée mobilisable

B‘r;d = Bm;d

1,35 BT,k

B,/ 14©

u,

Actions

Facteur

(1) La butée mobilisée caractéristigue doit Etre déterminée en
considérant comme actions défavorables les charges dirigées vers
/aval et comme actions favorables les actions dirigées vers —
/amont et en prenant en compte les facteurs de pondération

(2) Pour les ouvrages temporaires ou les situations transitoires
sans conséquence B, .4/ 1,1

(3) I] est admis dans certains cas B,/ 1,4 x 1,35 ou kp / 2

Méthode d'équilibre limite (MEL) )

Ouvrage

Vérifications

Non ancré

fo=12fy & Cpy < Cpg @

1 niveau d'appui

3
Mastq < Mgyp.g @

(1) Les vérifications sont d faire selon /approche de calcul 2
(2) Lorsque les propriétés du sol ne saméliorent pas avec z
(3) Par rapport au point dancrage

permanente

défavorable

Variable Q,geo
favorable

Variable Qs | defavorable

IIMAAAAAAAAA

Niveau de
I'excavation
\/

R. Frank , Y. Canépa - « Les Eurocodes : Principes de calcul et contenu de I'Eurocode 7 ; La norme Ecrans - CFMS, 3 mai 2007 - Paris




ELU Hydraulique (Section 16) .JJJJ

Principe général

Lorsquun risque de ruine est possible par boulance, érosion interne,
érosion régressive, il convient de prévoir des dispositions
constructives appropriées pour éviter des écoulements ascendants
coté excavation.

o -0

ol pluslefo

rosslerDal
[+ ]+

SO An0g

[+L+ L]+ ] -] ]
HE ml=ful=lriey i)

Mlweau de

|'axcavallon
Mhveau de
|'excavation

soendus jusqu'd
e couche peu
rrndakble

Fond :
étanche

Fond étanche  Fiche d'étanchéité Pompage, Rabattement
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ELU Hydraulique (Section 16)

Soulevement par pression deau (UPL)
1,0 6451 = 0,9 644y + Ry

> Pour les phases de constructions, il peut étre

admis un facteur partie/ de 0,95 a la place de 0,9

> Les résistances additionnelles R, au soulevement
(par exemple le frottement sol-structure) sont a Ny [EZED
déterminer en appliguant des coefficients partiels

sur les propriétés du terrain

Annulation des contraintes effectives (HYD)
1,35 5,04 S 0.9 6y s

Erosion interne

> Gradients > Gradients critigues /.  \mmp  Dispositions : puits, ..

Erosion régressive

> Fissures existantes ou dues a un soulévement ™=  fiche hydr. , ..

R. Frank , Y. Canépa - « Les Eurocodes : Principes de calcul et contenu de I'Eurocode 7 ; La norme Ecrans - CFMS, 3 mai 2007 - Paris 30




Reésistance structurale des tirants lJJJJ
(Section 15)

Résistance structurale (STR) () P, =R,

Matériau Référence Résistance a la traction R,

= Mi : (2)
Acier de construction | NF EN 1993-5 Ry=Min (FTTRd ‘ FTQ,Rd )

Acier de précontrainte TA 95 Ry=f, A,/ 1,25 (3)

(1) L effort P, est a déterminer selon approche de calcul 2 d partir dun modéle MISS
P = 7 , 35P k

(2) Fiipa: Fropa résistance des parties filetées . de la tige du tirant

(3) T,< 0,6 T,avec T, = f A, - Regle différente de EN 1992

~

“ La vérification de la
résistance structurale
est a faire selon la

\ Norme appropriée
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Résistance a lI'arrachement d'un
ancrage scellé (section 15) .JJJJ

Résistance a |'arrachement de /'ancrage
(GEO) V) P, =R,.,

Preé- I/ est admis de calculer R,; (type T.A 95) ;
dimensionnement | avec FS global = 2,3

' 1,2
Ra;k = Min ( Ram, moy / E.>Cll . Ram, min / E-’GZ ) -
Ra;d - Ra;k / 1,1 ) y 1,05

Justification@

(1) L'effort P, est a déterminer selon lapproche de calcul 2 a

partir dun modéle MISS (P, = 1,35 P,) Régle TA95

(2) La valeur de R, des ancrages passifs ou précontraints vissés
ou scellés dans le terrain doit Etre déterminée d partir d'essais T.<T,/1,5
darrachement réalisés par paliers .

(Le coefficient de sécurifé\

global (¢ v¢ vr) est
compris entre 1,6 et 2, 1
9 selon le nombre dessais y
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Stabilité massif d'ancrage (secion 17 - Wl

Objectif

Démontrer que la localisation des
ancrages est acceptable et ne
remet pas en cause la valeur des
efforts considérés pour la
vérification de la résistance et de
la stabilité de [‘écran et des appuis
(c.a.d que les ancrages sont
suffisamment éloignés de |'écran
pour ne pas lui transmettre
d'efforts supplémentaires).

- Vérification de la h
stabilité du bloc aAmO

m : niveau deffort
% tranchant nul (T = 0) Y
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Stablhté « générale »> (Section 18) .JJJJ

Principe général

Les ouvrages a édifier sur des pentes ou des versants dont /a
stabilité initiale ne satisfait pas aux conditions minimales
normalement requises relévent de la catégorie géotechnigue 3.

Porte de sortie sous certaines conditions

Stabilité initiale réduite mais stable
Démonstration quon ne diminue la -"[ Site des travaux ]

stabilité en cours de construction et
d'exploitation de /ouvrage

[« Renard solide » ] (L 0o < Ogpg
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Etat Limite de Service (section 19) .JJJJ

Résistance a |'arrachement dun ancrage
scellé (GEO) ) P, = R,..4 :

D R.x= Min (R / Eq1: Rac min/ Eg2 ) W)
2) ak ac, moy al ac, min a2 . ) ’
Justification R, .= R /10 —

1,05

(1) L effort P, est a déterminer selon lapproche de calcul 2 a
partir dun modéle MISS (P, = P,)

(2) La valeur de R, des ancrages scellés dans le terrain doit Regle TA95

Etre déterminée a partir dessais de controle ou de mise en T T /125
. 7/ o 7/ o S ( c 4
tension réalisés par paliers . L .

(Le coefficient de séecurit

global (¢ v¢ vr ) est
compris entre 1,1 et 1,4

9 selon le nombre dessals )

A
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Merci de votre attention !
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Annexes !
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Objectif des Eurocodes

Les Etats Membres de I'Union Européenne et de 'AELE
reconnaissent les EUROCODES comme documents de
reference :

< pour prouver la conformité des ouvrages de batiment et de

génie civil aux exigences essentielles de la Directive de la
Commission 89/106/EEC :

— en particulier, I'exigence essentielle n° 1 — résistance mécanique

et stabilite ....
— et, en partie, I'exigence essentielle n° 2 — sécuriteé en cas
d’'incendie ;
“* pour I’etablissement des contrats pour les constructions et les
services d’ingenierie ;
“* pour I’etablissement de specifications techniqgues harmonisées
relatives a des produits de construction (EN et ATE)
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Le calcul n’est pas un but ...

(2) La connaissance des

conditions de sol en

géotechnigue depend de Normes
/importance et de /la gualité
des reconnaissances
géeotechnigues.

d’essais

Cette connaissance et e
controle de /a qualité de
/"7’0//'50 tion des travaux fson f Normes
us importants pour satistaire Lavdrr ki
'/Des e)g'ggnces pfondamen tales d’execution
gue la précision des modeles de
calcul’ et des coefficients

partiels.
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Reconnaissance et essais (de laboratoire)

Normes publiées (4)

NF EN ISO 14688-1 : Déenomination, Description des sols

NF EN ISO 14688-2 : Principe de classification des sols

NF EN ISO 14688-1 : Dénomination, classification des roches
EN ISO 22475-1 . Prélevements et mesures d’eau

Spécifications techniques ratifiées (12)
FD CEN/ISO/TS 17892-1 a 12 :

Teneur en eau, Masse volumique,

Masse volumigue des grains, Analyse granulométrique,
Essai oedomeétrique, Essai au cone,
Essai de compression uniaxiale,
Essai au triaxial UU,

Essal au triaxial CU-CD,

Essais a la boite de cisaillement,
Essais de perméabilité,

Limites d’atterberg
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Exécution des travauxX - cenrrc 288 au 1/05/2007

11 normes publiées (date de publication)
NF EN 1536 : Pieuxforés (1999)-79p

NF EN 1537 : Tirants d’ancrage (2000) - 56 p

NF EN 1538 : Parois moulées (2000) - 46 p

NF EN 12063 : Rideaux de palplanches (1999) - 76 p

NF EN 12699 : Pieux avec refoulement du sol (2001) - 45 p
NF EN 12715 : Injection (2000) - 49 p

NF EN 12716 : Colonnes, ... réalisés par jet (2001) - 36 p
NF EN 14199 : Micropieux (2005) -45p

NF EN 14475 : Remblais renforcés (2007) - 49 p

NF EN 14679 : Colonnes de sol traité (2005) - 49 p

NF EN 14731 : Amélioration ... de sol par vibration (2006) - 22 p
NF EN 15237 : Drainage vertical (2007) - 52 p

1 norme dépouillement enquéte : Clouage (2002)
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Controle d’exécution

Integrite des pieux et parois en beton

Visualisation du signal

Enregistrement des mesures

Analyse
temporalle
du ségnal

o o o

Digpositid de
MEEUTADE

-« Tubes de mesure remplis d'eau

|
]
[
‘ -k Dinde vibratoire
|
|

L Sonda recaplince

= Elemeant de londation en béton

NF P 94 160-1

L_j~— Bouchon

Méthodes par

Méthode sonique par transparence vibrations

AnaIYSEU | yonndes

Visualisation

E | J s
£ |/ |
, .

Tracaur

impédance
NF P 94 160-4
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Pr NF P 94-282

Calcul des ecrans de soutenement (V2-070430)

O Structure géenérale

O Aspects particuliers
- Domaine d’application
- Actions et propriétés des matériaux
- Regles genérales de justification
- Defaut de butée
- Hydraulique
- Stabilité et résistance des appuis
- Stabilité du massif d’ancrage

- Stabilité générale
- ELS
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Actions, donnees géometriques (Section 5) .JJJJ

0 Actions Poussée/butée
d'origine pondérale - limites : Kérise/-Absi (Annexe C)
poussée et butée du terrain . intermédiaire : Scamitt (Annexe F)
dues a l'eau
charges localisées
hydrodynamique
a transmission directe
particulieres Eay

’ ’ ’ . - Niveau : Mai'tre d A
o Données géométriques e £8 £ .

> Aa = 0 sauf le niveau du . Intensité :
terrain en butée, en [absence Actions permanentes
d'un contréle spécifié Ecoulement (Prudence)

Charges localisées

. ¢lasticité : Boussinesg (Annexe D)
. plasticité : Graux, Houy (Annexe D)
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Facteurs partiels de securité pour les ELU
Etats-Limites STR/GEO wmy ( NF EN 1997-1/NA

Approches  Combinaisons (;(A\Ct%)
Fou'/l E

‘ Al"+"M1"+"R1 Permanente

A2 “+" M2 “+" R1 Défavorable 1,35 100

1
5 AL 4" M1 44" RO Favorable 1,00 1,00
Variable

AlouA2“4"M2“+"R3  Dpafavorable 1,50 1,30
Favorable 7 q 0 0

Symbole Jeu Al Jeu A2

Parameétre de sol (y,,) Symbole JeuM1  JeuM2

[Nafa : Les facfeur_s'\ Résist. au cisaillement 1,00 1,25
partiels peuvent étre Cohésion drainée , 1,00 1,25

app/iqués aux actions Cohésion non drainée 1,00 1,40
' bu a leurs effets Résist. non confinée 1,00 1,40
\- Y,

Masse volumique 1,00 1,00

Résistance (y;) Symbole JeuR1 JeuR2 JeuR3 I
Portance Yav 1,00 1,4 1,00
Glissement Yrn 1,00 1,1 1,00 —
Butée des terres Yre 1,00 1,4 1,00 -II[ Soutenement ]
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Buton (section 15)

Résistance structurale (STR)

La verification est a faire selon la norme
appropriée au matériau gui le constitue
sous l'effort Py résultant du calcul de
[écran

Dispositif de réaction (GEO)

Les vérifications sont a faire selon les
méthodes propres aux fondations
superficielles (massif réalisé en pied dun
buton incling) ou aux ecrans (structure
située en vis-a-vis de [écran)

La vérification de Ja stabilite inclut de
vérifier que les déplacements sont
compatibles avec ceux de [écran
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