Modélisation de l'interaction sol-structures
en statique - Exemples pratiques
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Contexte du probleme d’interaction

'\_&

Mots-cles :




NRS 8107

|
Reseau €1

‘Quelques exemples d’interaction sol-structures

Remblai
‘ % Emploi de colonnes ballastées dans la

. construction d “un remblai routier sur sol
compressible - Ouvrage OA 5

& Creusement d’un tunnel peu profond
a proximite d “une structure flexible en
surface
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" Remblai sur sol compressible - Ouvrage OAS5
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" Remblai sur sol compressible - Quvrage OA5

Dispositions constructives

* Culées = Piédroits en Béton Arme fond¢€s sur pieux

* Réseau de colonnes ballastées pour limiter les
tassements sous les murs en terre armee (Tassements
attendus = 40 a 50 cm)
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Calculs 2D - Travaux préliminaires

Objectifs : (Avant -projet)

Role des colonnes ballastées (CB) sur la réduction :
* du tassement
* du déplacement latéral ( “ g(z) * )

&

Recommandations sur la disposition des CB
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Calculs 3D

Objectifs :

Intégrer les différentes interactions mises-en jeu

Influence du type de modélisation

Influence du renforcement sur les pieux

=Modele 3D linéaire par éléments finis
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Resultats calculs 3D -1

Mouvements de sol
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©— staged construction - 4 steps

-0.5 0

Lateral distance from A (x /1) 1.2

-0.04 -0.03 -0.02 -0.01

Lateral displacement 5 (m)
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Resultats calculs 3D -2

Efforts internes

Uhee 303 Verston 100 - meshe_clast - (Résultats) = " Chos 30 - Versien 100 - meshe clast - (hesultats)
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Synthese de ’étude

U Role des colonnes ballastées

& Importance du type de modélisation

* Mouvements de sols
 Efforts dans les pieux

& En cours : études sur les interactions en jeu
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Interaction tunnel-structure
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Probléme posé : Site urbain

5D

5D

10D

structure flexible en surface

Creusement d’un tunnel peu profond a proximité d *une
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Modeéle numérique de creusement

S incrémental

U prise en compte du déconfinement
partiel

& pression au front

%, Souténement définitif

& 2 parameétres Olgec €t Lgec

Stage (i+1)



- 4Reseau el

f \-(‘I'J LACA LR

ie

d

me etu

Q)

~
S
S
~
¥
2
=
S
‘9
S
S
S
~

: 3912 ¢éléments, 19017 nceuds, 52533 ddl

Schéma incrémental de Newton-Raphson

¢lastoplastique

=75m
=0.5m
H=25D
Structure :
hy=4m
a;,=5m

D
e
uelques indications

Tunnel :

calcul 3D
Mode¢le EF
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Mouvements de sols

Position of the
tunnel face
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Efforts dans la structure

o O

EffOl"tS lndulfS DClI” le creusem el’lt Seul Détermination du champs de déplacements
A3 B3 Ad B4 induits par le creusement
Analyse couplée Effort normal (kN) 62 62 -34 -34
Moment fléchissant (kN.m) -28 52 -32 74
Poids propre  Effort normal (kN) 41 41 -43 -43
négligé Moment fléchissant (kN.m) -16 41 -62 85 @

Transmission des déplacements a la structure
Détermination des efforts induits
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Synthese

& importance de ’interaction sol-structures

& Importance du type de modélisation

* Mouvements de sols
» Efforts dans la structure

& Calage des paramétres du creusement



