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252 VISAVIS DES EFFORTS VERTICALX

Les paramétres de froftemeant négatlif sur les ééments de fondation profonde, K . tg 8, sont donnés
dans le fascicule 62 fitre V

Pieux forés tubés Fieux forés Fieux battus
Tourbes sols organiques 0,10 0.15 020
Argiles mous 0,10 0.15 020
Limons fermes & durs 0,15 0,20 0,30
trés laches 0,35
Sables
laches 0,45
Graves
autres 1,00

S'agissant de la résistance au souldévement d'un ouvrage en contact avec le sol (bajoyers d'une

ecluse, par exemple), il est recommandé de négliger la présence éventuelle de la cohésion ef de
calculer le paramétre de frottement par :

& pour K une valeur prudents comprise en général entre Ky et K,

+ pour & les valeurs dinclinaison de la poussée proposées ci-dessus, selon '&tat du contact
sol-parci et les possibilités de déplacement relatif.

[=5° Voir aussi les fascicules ;

+ (uais sur pieux
+ Ecluses

|3 VALEURS REPRESENTATIVES DES PARAMETRES D'INTERACTION SOL-STRUCTURE |

I=5° Voir l'application & un CCTP,

3.1 VALEUR CARACTERISTIQUE

La wvaleur caractéristigue des parameétres dinteraction sol-structure et des courbes de réaction est
déterminge a laide d'un modele dont les variables d'entrée sont prises a leur valeur caractéristique.

Si des essais sont réalises pour determiner les paramétres de frottement, on se basera sur la
déefinition de la valeur caractéristique du fascicule Valeurs représentatives des proprigtés de base des
maleriaux.

Une fourchelte de valeurs caractéristigues peut Stre utiisée pour les paramétres qui ne sont
normalement pas pondérés, en cas de forte incertitude ou de sensibilité particuligre de l'ouvrage -
coefficient de pression des terres au repos, coefficients de réaction, raideur axiale des fondations
profondes.

Faramétres dinferaction sol-struchure
Extrait de ROSA 2000 édition n°1 —& METL { CETMEF

Page 20



3.2 VALEUR DE CALCUL

3.2.1 SOUTENEMENT SOUPLE

La courbe de calcul de l'interaction entre le sol et un écran de souténement souple est fracés
avec les valeurs de calcul des pressions imites de poussée et de butée, elles-mémeas détermingss
d'aprés les régles du fascicule Acfions du lerrain.

Le coeflicient de réaction et la pression au repos restent & leur valeur caracteristique (ie le coefficient
partiel qui leur est applicable vaut 1,00) : en revanche les déplacements limites évoluent.

La figure suivante représente le cas le plus courant o0 la prise en comple de la sécurité revient &
abaisser les pressions limites de butée et & augmenter les pressions limites de poussee. |l est clair
gue les pondérations doivent se faire en sens inverse si la butdée est défavorable et la poussées
favorable (principe de pénalisation).

oy
ol
courbe caractéristgque
courhe de caloul
g —}
-
r
évolution des déplacements limites
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3.2.2 ELEMENT DE FONDATION PROFONDE
3.2.2.1 Sous charge latérale

Dans le cas général, les courbes de calcul de linteraction latérale entre le sol et un élément de
fondation profonde sont évaluées directement par le géotechnicien qui effectue une analyse des
variations possibles des pressions limites el des pressions de fluage (fourchette de valeurs) et elles
peuvent méme &fre identiques aux courbes caractéristiquas. Un traceé forfaitaire peut &tre oblenu en
effectuant une affinité d'axe § de direction p (ou ) et de rapport 3 de 1,40 ou 1/1,40 selon le
caractére favorable ou défavorable de la courbe ; e rapport est pris &gal 8 1,00 pour un duc d'Albe
d'amarrage.

Le coefficient de réaction évolue dans les mémes proportions (e ce coefficient partiel lui est
Egalement applicable) ; en revanche, les deéplacements limites sont inchangés. L'affinité permet de
conserver le rapport Efpy constant.

P4

— courbe caractéristique

courbes de calcul (fav. / défav.)

3.2.2.2 Sous charge axiale

Les modéles pour détermination de la raideur axiale d'un élément de fondation profonde sont
etablis dans un domaine de chargement qui correspond aux Stats-limites de service. Si toutefois il est
necessaire de prendre ce parametre en comple pour des stats-limites ultimeas, il ne sera pas appliqué
de coefficient partiel & la valeur caractéristique, mais on procédera 4 une étude de sensibilité pour les
cas le nécessitant.

En raison de son domaine de validitg, la méthode basée sur les lois de mobilisation doit &tre employés
exclusivement pour les &tats-limites relevant de la catégorie des ELS.
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3.2.3 INCLINAISON DES PRESSIONS DU SOL

La valeur de calcul de Finclinaison des pressions du sol 2st dé&finie en fonction de la valeur de

calcul de l'angle ¢ de frottement interne du sol, elle-méme déterminge d'aprés las régles du fascicule
Actions du terrain et Valeurs représentatives des proprigles de base des malériaux.

+ 5ila sécurité sur 'action du sol est prise par la pondération a la source de ¢, langle & subit
les effets de cette pondération, par application du principe de cohérence.

+ 35ila sécurite sur laction du sol est prise par la pondération des coefficients de pression ou
par la détermination directe, la valeur de calcul de angle & est identique a sa valeur
caractéristique, par application du principe de cohérence,

324 PARAMETRE DE FROTTEMENT
3241 Glissement

La valeur de calcul des parameétres de frottement de glissement (en genéral toujours favorables) ¢,
et tan(p,) est obtenue par lapplication d'un coefficient partiel -

+ de 1,20 en situations drainées,
+ de 1,40 en situations non drainges.
I35 Vaoir le fascicule Situations et combinaisons d'actions.
La valeur de calcul du frottement g, sur un matériau immerge est bornée supérisurement & 30°,

Par exception au principe de cohérence, |la pondération & |a source des proprigtés o,, ¢ et tanip’) du
sol, ou l'absence de pondération & la source, sont sans effet sur les parametres de frottement.

3.2.4.2 Efforts verticaux

La valeur de calcul des paramétres de frottement d’efforts verticaux est donnge -

+ pour le froftement négatif : dans le fascicule Actions du terrain,

+ pour le soulgvement des éléments de souténement : par détermination directe.

Il n'est pas defini de coefficient partiel de type W ace -
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33 POUR LES ETATS-LIMITES DE DEPLACEMENT (VALEUR DE SERVICE)

L'application des coefficients partiels a la source modifie les lois d'interaction et, partant, les modules
de déformation des ouvrages. Les déplacements calculés doivent donc étre interprétés en
conséquence.

En régle gendrale, on considérs les valeurs caractéristiques des parameétras dinteraction sol-structure
pour tous les éfats-limites de déplacement (interaction avec un sout&nement souple ou un &lément de
fondation profonde). Ces états-limites ressortissent le plus souvent a la catégorie des ELS de sorte
gu'il n'est pas défini de coefficient partiel de type 1, serv .

Pour un élat-imite de déplacement ressortissant & la calégorie des ELU, il est recommandé de
considérer les valeurs caractéristiqgues des paramétres d'interaction sol-structure et de choisir un seuil
de déplacement admissible plus sévére, cohérent avec la notion d'ELL.
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